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Abstract not available for EP0810280 
Abstract of correspondent: US5865093 
The present invention relates to an apparatus for 
heating up wort during brewing. For a simple and 
inexpensive force-type circulation of wort during 
the heating or boiling process preceding the hop 
adding step, the present invention suggests a 
connection pipe which is branched off from the 
casting pipe downstream of the casting pump 
and terminates again in the vessel underneath 
the inner boiler for heating wort. Furthermore, 
there is provided at least one respective shut-off 
device in the casting pipe and the connection 
pipe downstream of the casting pump. 
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(54) Vorrichtung zum Aufhelzen der Wurze befi der Bierherstellung 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf- 
heizen der Wurze bei der Bierherstellung. Urn in einfa- 
cher und kostengunstiger Weise ein Zwangszirkulieren 
der Wurze wfihrend des Aufheiz- bzw. Kochvorganges 
vor der Hopfengabe zu ermGglichen, schlSgt die Erfin- 
dung eine Verbindungsleitung vor, die von der Aus- 
schlaglertung stromabwarts der Ausschlagpumpe 



abzweigt und unterhalb des Innenkochers wieder in das 
GeffiS zum Erhitzen der Wurze mundet. Des weiteren 
ist je mindestens eine Absperrvorrichtung in der Aus- 
schlagleitung und der Verbindungsleitung stromabwarts 
der Ausschlagpumpe vorgesehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erhitzen 
der WOrze bei der Bierherstellung in einem GefaB mit 
Innenkocher, insbesondere ROhreninnenkocher, ent- 
sprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei der Bierherstellung wird nach dem Abiautern 
die WOrze aufgeheizt und gekocht, urn die Konzentra- 
tion der WOrze durch Verdampfen von oberflussigem 
Wasser in gewOnschter Weise zu erh6hen. In diesem 
ProzeB werden zudem Enzyme zerstOrt und die WOrze 
sterilisiert. Dieser AufheizprozeB kann z.B. in der 
sogen WOrzepfanne durchgefOhrt werden. wahrend 
des WOrzekochens in der WOrzeptanne wird der WOrze 
Hopfen in gewOnschter Konzentration zu einem vorbe- 
stimmten Zeitpunkt beigefOgt, der seine Bitterstoffe an 
die WOrze abgibt. Nach AbschluB dieses Prozesses 
wird die WOrze mil Hilfe einer Ausschlagpumpe zur wei- 
teren Verarbeitung z.B. in einen Whirlpoolbehalter 
gepumpl, in dem der HeiBtrub abgeschieden wird. 

Die Prozesse. die in der WOrzepfanne durchgefOhrt 
weiden - im wesentlichen das Aufheizen. Kochen und 
Hopfen der WOrze - und die Prozesse, die in dem Whir- 
lpoolbehalter durchgefOhrt werden. kOnnen auch in 
einer kombinierten WOrzepfannen- und Whirlpoolem- 
richtung ausgefOhrt werden. Aus diesem kombinierten 
Tank wird die Ware WOrze dann nach Abtrennung des 
HeiBtrubes mit einer Ausschlagpumpe zur Weiterverar- 

beitung ausgepumpt. 

Um Totze'rten zu vermeiden, die entstehen bevor 
die WOrze in die WOrzeptanne bzw. in das kombinierte 
GefaB eingefOhrt wird, wird oftmals ein oder mehrere 
VorlaufgefaBe eingesetzt. wenn eine grOBere Zahl von 
Suden in Folge an einem Tag durchgefOhrt werden. 
Innerhalb eines solchen VorlaufgefaBes befindet sich 
dann eine Kocheinrichtung, die zum Aufheizen der 
WOrze dient. Nach dem Aufheizen der WOrze in einem 
VorlaufgefaB wird diese mit Hilfe einer Ausschlagpumpe 
in die WOrzeptanne Oder in die kombinierte WOrzepfan- 
nen- und Whirlpooleinrichtung gepumpl. 

Zur Aufheizung der WOrze in derartigen GetaBen 
werden haufig sogen. Innenkocher, im speziellen ROh- 
reninnenkocher benutzt. Ein solcher Rohrenmnenko- 
cher ist in der Patentschrift DE 43 04 383 C1 fOr den 
Einsatz in einer WOrzepfanne beschrieben. Der Innen- 
kocher ist zentral auf dem Boden der WOrzepfanne auf 
z B StOtzen gelagert. Die WOrze kann unter den Kocher 
gelangen und wird innerhalb des Rohrenkochers nach 
oben getrieben. Sie tritt aus dem ROhrenkocher an des- 
sen oberem Ende aus und wird z.B. durch eine Prall- 
platte wiederum in der WOrzepfanne verte.lt. 
Aufheizvorgange in einem VorlaufgefaB bzw. in einem 
kombinierten WOrzepfannen- und Whirlpoolbehalter fin- 
den auf ahnliche Art und Weise statt. wenn ein solcher 
Innenkocher eingesetzt wird. 

Wahrend des Aufheizvorganges in dem GefaB ist 
die Wurzetemperatur nicht homogen. Bis das Tempera- 
turgefalle in dem GefaB im wesentlichen ausgeglichen 
ist wird der Innenkocher seinen Inhalt Oberhitzen und 



dadurch intervallweise nach oben ausstoBen. Der Wur- 
zekreislauf beim Aufheizen ist also nicht kontinuierlich. 
Wahrend dieses Gberhitzens kann es jedoch passieren, 
daB durch die WOrze, bedingt durch die gennge Str6- 
, mungsgeschwindigkeH, an der Innenwandung des 
Kochers AWagerungen entstehen. Das verringert die 
Standzeit des Innenkochers und beeintrachtigt die WOr- 
zequalitat. 

In der Patentschrift DE 43 04 383 C1 wird deswe- 
io gen fOr eine WOrzepfanne ein Umwaizkreislauf vorge- 
schlagen. Der Umwaizkreislauf ist auBerhalb der 
WOrzepfanne angeordnet Die WOrze wird se.tl.ch aus 
der WOrzepfanne abgezogen und mit Hilfe einer 
Umwaizpumpe von unten. unterhalb des ROhreninnen- 
T5 kochers wieder in die WOrzepfanne eingefOhrt Auf 
diese Weise kann die WOrze zwangszirkuliert und das 
intervallweise AusstoBen und Oberhitzen der WOrze. im 
speziellen wahrend des Aufheizvorganges. kann ver- 
hindert werden. 

FOr diese auBere Umwaizleitung sind umfangre. 
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che technische Einrichtungen notig. So muB eine 
zusatzliche Pumpe. die Umwaizpumpe. berertgestellt 
werden, die eine ausreichende Kapazitat hat. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es 
25 daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine 
Vonichtung zur VerfOgung zu stellen. die in der Wurze- 
pfanne. in einem VorlaufgefaB oder einer kombinierten 
WOrzekoch- und Whirlpooleinrichtung ein Zwangszirku- 
lieren der WOrze wahrend des Aufheiz- bzw. Kochvor- 
30 ganges vor der Hopfengabe ermoglicht. die gegenuber 
dem Stand der Technik vereinfecht ist und kostengunst- 
gere Ausgestaltung und Betrieb ermOglicht. 

ErfindungsgemaB wird dazu eine Verbindungslei- 
tung vorgesehen. die von der Ausschlagleitung strom- 
as abwarts der Ausschlagpumpe des GefaBes abzweigt 
und unterhalb des Innenkochers wieder in das GefaB 
zum Erhitzen der WOrze mOndet. Zusatzlich wird in der 
Ausschlagleitung und der Verbindungsleitung stromab- 
wfirts dieser Abzweigung je mindestens eine Abspen- 

40 mognchkeit vorgesehen. 

Die ertindungsgemaBe Vonichtung zum Erhitzen 
der WOrze bei der Bierherstellung vermeidet insbeson- 
dere den Einsatz einer zusatzlichen Umwaizpumpe. Fur 
die Umwalzung wird teilweise die Ausschlagleitung aus 
45 dem WOrzegetaB unter Ausnutzung der bereits voman- 
denen Ausschlagpumpe benutzt. Diese Ausschlag- 
pumpe ist aufgrund ihrer ursprOnglichen Aufgabe 
bereits mit ausreichend groBer Pumpkapazitat ausge- 
stattet. Es sind keine zusatzlichen Pumpen und Sicher- 
so heitsvorkehrungen im Zusammenhang mit solchen 
Pumpen nOtig. Die Vorrichtung fet also sehr viel einfa- 
cher und kostengOnstiger als eine zusatzliche Umwalz- 
leitung mit einer Umwaizpumpe und kann platzsparend 

installiert werden. 

55 Die ertindungsgemaBe Vonichtung zum Erhitzen 
der WOrze kann bei einer WOrzepfanne. einem Whirl- 
poolbehalter. einer kombinierten WOrzepfannen- und 
Whirlpooleinrichtung sowie for VorlaufgefaBe benutzt 
werden. 
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Die Absperrmdglichkeiten in den Rohrlertungen 
stromabwarts der Abzweigung kOnnen durch einzelne 
Ventile Oder ebenso durch einen Dreiwegehahn gebil- 
det werdea 

Eine vorteiihafte Ausgestaltung der Erf indung sieht 
vor, daB die Verbindungsleitung teilweise ein Teil einer 
Hopfengabeeinrichtung ist und die Ausschlagpumpe 4 
eine kombinierte Ausschlag- und Hopfengabepumpe 
ist. 

Durch eine derartige Ausgestaltung ist es mdglich, 
auch Rohrleitungen der Hopfengabeeinrichtung zu ver- 
wenden und eine zusatzliche Hopfengabepumpe einzu- 
sparen. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung in Verbindung mit den Figuren eriautert. Dabei 
stem 



Figur 1 schematisch eine erfindungsgemaBe Vor- 
richtung zum WOrzeerhitzen dar und 

Figur 2 schematisch eine konventionelle Einrich- 
tung zum Erhitzen der WOrze. 

In der folgenden detaillierten Beschreibung wird 
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum WOrzekochen 
beschrieben. Das Beispiel bezieht sich auf eine WOrze- 
pfanne. in der die WOrze erhrtzt und gekocht wird. Die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung ist aber genauso ein- 
setzbar bei einem VbrlaufgefaB Oder einer kombinierten 
Wurzekoch-Whirlpooleinrichtung. 

Mit Bezug zu Figur 2 wird im folgenden der Aufheiz- 
. vorgang in einer konventionellen Vorrichtung beschrie- 
ben. Die WOrze 30 wird durch eine nicht gezeigte 
ZufOhrungsleitung in die Wurzepfanne 1 eingefOhrt. 
Innerhalb der Wurzepfanne 1 befindet sich zerrtral ein 
RGhreninnenkocher 2, der z.B. auf StOtzen 2a. 2b gela- 
gert ist. Die Wurze 30 kann unterhalb dieses Innenko- 
chers gelangen und wird durch das Heizen der darin 
befindiichen ROhren nach oben gezogen. Beim Austritt 
aus dem ROhrenkocher 2 wird die Wurze z.B. durch 
eine Prallplatte 2c wieder in der Wflrzepfanne verteilt. 
Nachdem der WOrze, hier im speziellen Fall der WOrze- 
pfanne, Hopfen mit Hirfe einer nicht gezergten Hopfen- 
gabeeinrichtung beigegeben worden ist, wird die Wurze 
durch eine Ausschlagleitung 3 mit einer Ausschlag- 
pumpe 4 abgepumpt. Sie gelangt dann zur Werterverar- 
bertung z.B. in den Whirlpoolbehatler. 

Wahrend des Aufheizens, im speziellen zu Beginn 
des WOrzeaufheizvorganges, liegt innerhalb des Gefa- 
Bes ein Temperaturgradient vor, der dazu fOhrt, daB 
kein gleichmaBiger linearer WOrzeaufheizvorgang in 
der Wurzepfanne 1 stattfindet Es kann geschehen, daB 
die WOrze aus dem ROhrenkocher 2 intervallweise aus- 
gestoBen wird. wobei die geringe StrOmungsgeschwin- 
digkeit zu Ablagerungen innerhalb des ROhrenkochers 
fOhren kann. was wiederum die Standzeit des Rflhren- 
kochers und die WQrzequalitat beeintrachtigt. Die 
WOrze wird deshalb Qber einen Umwaizkreislauf 11 
seitJich aus der WOrzepfanne 1 abgezogen und von 



unten, unterhalb des ROhreninnenkochers 2 wieder in 
die WOrzepfanne eingefOhrt. In dem Umwaizkreislauf 
11 befinden sich entsprechende Absperrventile 13a. b 
und eine Umwaizpumpe 12. In der Umwaizleitung sind 
5 entsprechende Sicherheitsvorkehrungen, wie z.B. 
Uberdruckventile zusdtzlich vorzusehen. 

Im Gegensatz zu dieser konventionellen Einrich- 
tung in Figur 2 zeigt Figur 1 eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zum WOrzeerhitzen. Bezugszeichen. die 
10 dieselben Einrichtungen wie in Figur 2 beschrelben, 
sind dabei nicht geandert. Es ist keine separate 
Umwaizleitung 11 mit entsprechender Pumpe 12 und 
Ventilen 13a, b vorgesehen. Stromabwarts der Aus- 
schlagpumpe 4 in der Ausschlagleitung 3 zweigt eine 
is Verbindungsleitung 6 ab. Diese Leitung fohrt unterhalb 
des RGhreninnenkochers 2 wieder in die WOrzepfanne 
1. Sie kann mit Hilfe eines Absperrventiles 7 gesperrt 
werden. Zusatzlich ist wiederum stromabwarts dieser 
Abzweigung in der Ausschlagleitung ein Absperrventil 5 
20 vorgesehen. 

Anstelle der zwei Absperrventile 5 und 7 kann an 
der Abzweigung der Rohrleitung 6 von der Rohrleitung 
3 auch ein entsprechender Dreiwegehahn vorgesehen 
sein. 

25 Die Umwaizung der Wurze. im speziellen wahrend 
des Aufheizenvorganges. geschieht mit der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung mit Hilfe der Ausschlagpurrpe 4 
bei geschlossenem Absperrventil 5 und getffnetem 
Absperrventil 7. Die WOrze wird aus der WOrzepfanne 
30 abgezogen und direkt unterhalb des Rfihrenkochers 
wieder eingefOhrt, wo sie von dem heiBen ROhrenko- 
cher nach oben getrieben wird. Diese Umpurnpbewe- 
gung der Wurze bewirkt eine Zwangszirkulation. die 
Ablagerungen oder Festbrennen der WOrze innerhalb 
35 des Rfihrenkochers verhindert. 

Soli die WOrze aus dem GefdB 1 abgepumpt wer- 
den, so wird das Absperrventil 7 geschlossen, das 
Absperrventil 5 geMfnet und mit Hilfe der Ausschlag- 
pumpe 4 die Wurze durch die Ausschlagleitung 3 zur 
40 Weiterverarbeitung gepumpt. 

Ebenso ist es moglich, daB die Verbindungsleitung 
6 zum Teil einen Teil der Hopfengabeeinrichtung dar- 
stellt, die in den anliegenden Figuren nicht gezeigt ist. 
Entsprechend eingefuhrte Ventile ermOglichen es 
45 gemaB dieser Ausfuhrungsform, daB die vorhandenen 
Leitungen so gedffnet bzw. abgesperrt werden kflnnen, 
daB eine Umwaizung ohne Hopfengabe stattfinden 
kann, eine Hopfengabe stattfinden kann oder die WOrze 
aus dem GefaB 1 ausgeschlagen werden kann. Die 
so Ausschlagpumpe 4 ubernimmt in dieser Ausfuhrungs- 
form nicht nur zusatzlich die Aufgabe einer Umwaiz- 
pumpe sondern auch die Aufgabe der 
Hopfengabepurrpe. 

Unter Ausnutzung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
55 tung ist es mdglich, sehr vie! bflliger und einfacher ein 
Umwaizen der WOrze wahrend des Aufheiz- bzw. Koch- 
vorganges in einem GefaB zum Erhitzen von WOrze bei 
der Bierherstellung zu ermOglichen. Ein solches GefaB 
ist z.B. eine WOrzepfanne, ein VorlaufgefaB oder eine 
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kombinierte WOrzekoch- und Whirlpooleinrichtung. Kein 
zusatzlicher UmwaJzkreislauf mit einer zusaizlichen 
Pumpe ist notwendig. Die Erfindung ermoglicht also 
einen kostengOnstigeren Aufbau und Betrieb. 

5 

Patentanspruche 

1 Vorrichtung zum Erhitzen der WOrze bei der Bier- 
herstellung innerhalb eines GeiaBes mit Innenko- 
cher, insbesondere RChreninnenkocher, 
gekennzeichnet durch 

eine Verbindungsleitung (6), die von der Aus- 
schlagleitung (3) stromabwarts der Ausschlag- 
pumpe (4) abzweigt und unterhalb des 
Innenkochers (2) wieder in das GefaB (1) zum 
Erhitzen der WOrze (30) mOndet, und 
ie mindestens eine Absperrvorrichtung (5, 7) in 
der Ausschlagleitung (3) und der Verbindungs- 
leitung (6) stromabwarts der Ausschlagpumpe 
(4). 

2. Vorrichtung zum Erhitzen der Wurze nach 
Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, daB ^ 

das GefaB (1) ein VorlaufgefaB ist und die Aus- 
schlagleitung (3) zur Wurzepfanne oder zu 
einer kombinierten WOrzekoch- und Whirlpool- 
einrichtung fuhrt. 

3. Vorrichtung zum Erhitzen der WOrze nach 
Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

35 

das GefaB (1) eine WOrzepfanne ist und die 
Ausschlagleitung (3) zur Whirlpoolanlage fuhrt. 

4. Vorrichtung zum Erhitzen der Wurze nach ^ 
Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, daB 



6 

schlagpumpe (4) eine kombinierte Ausschlag- 
und Hopfengabepumpe ist. 
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das GefaB (1) eine kombinierte WOrzekoch- 
und Whirlpooleinrichtung ist. 

5. Vorrichtung zum Erhitzen der Wurze nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die je mindestens einen AbsperrmOglichkeiten 
(5, 7) durch ein kombiniertes Dreiwegeventil 
gebildet werden. 

6. Vorrichtung zum Erhitzen der WOrze nach einem 
der vorhergehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verbindungsleitung (6) teilweise ein Teil 
einer Hopfengabeeinrichtung ist und die Aus- 
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(54) Vorrichtung zum AufheSzen der WQrze bei der Bierherstellung 



(57) Die Erf Indung betrifft eine Vorrichtung zum Auf- 
heizen der Wurze bei der Bierherstellung. Urn in einfa- 
cher und kostengunstiger Weise ein Zwangszirkulieren 
der WQrze wflhrend des Aufheiz- bzw. Kbchvorganges 
vor der Hopfengabe zu ermOglichen, schiagt die Erfirv 
dung eine Verbindungsleitung (6) vor, die von der Aus- 
schlagleitung (3) stromabwSrts der Ausschlagpumpe 



(4) abzweigt und unterhalb des Innenkochers (2) wieder 
in das GefSB (1) zum Erhitzen der Wurze (30) mOndet. 
Des weiteren ist je mindestens eine Absperrvorrichtung 
(5,7) in der Ausschlagleitung und der Verbindungs- 
leitung stromabwarts der Ausschlagpumpe vorgese- 
hen. 
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Patentdokumante angegeben. 

Die Angaben uber die FemiUenmitglieder entsprechen dem Stand der Date! dee EuropaJschen Patentamts am 
Eese Angaben diener. nur zur 'Jntcrricht-Tg ursd ertoigen ohno Gewflhr. 

07-10-1999 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patenldokument 


Datum der 
Verdffentfichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOffentlichung 


DE 19619289 


A 


04-12-1997 


KEINE 




6B 1031217 


A 




KE1NE 




DE 4304383 


C 


14-04-1994 


KEINE 





Fur ndnere Eiruelheiten zu diesem Anhang : siehe AmtsWatt des Europ&schen Patentamts.Nr.12/82 
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